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บทคดัยอ่ 

 การออกแบบโครงสร้างอาคารคอนกรตีเสรมิเหล็กป้องกนั
อคัคภียั สามารถพจิารณาได้ใน 3 โดเมน ได้แก่ โดเมนเวลา โดเมน
อุณหภูม ิและโดเมนก าลงั ซึ่งโดเมนเวลาอาศยัผลการทดสอบอตัราทน
ไฟมาตรฐานซึ่งมคี่าใช้จ่ายในการทดสอบค่อนขา้งสูง ในขณะที่โดเมน
อุณหภูม ิอาศยัการค านวณการกระจายอุณหภูมภิายในหน้าตดัชิน้ส่วน
โครงสร้าง เพื่อเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิของเหล็กเสริมหลักกับค่า
อุณหภูมิวิกฤติของเหล็กเสริม และส าหรับโดเมนก าลัง อาศัยการ
วเิคราะหส์มรรถภาพรองรบัน ้าหนักบรรทุกทีเ่ปลีย่นแปลงในภาวะเพลงิ
ไหม ้ซึง่มวีธิกีารค านวณทียุ่่งยากและซบัซอ้น จงึเป็นที่มาของโครงงาน
ที่ต้องการให้การออกแบบมีประสิทธิภาพมากขึ้นในแง่ของการ
ประหยดัเวลาในการออกแบบและค่าใช้จ่าย ผ่านการศกึษาแนวทางที่
เหมาะสมในการออกแบบด้วยโดเมนอุณหภูมิ ซึ่งอ้างอิงผลการ
ออกแบบในโดเมนก าลงั โดยใช้ชิ้นส่วนโครงสร้างรบัแรงดดัประเภท
คานที่มฐีานรองรบัแบบธรรมดาเป็นกรณีศึกษา และพจิารณาปัจจยัที่
อาจส่งผลต่อการออกแบบ ได้แก่ อตัราส่วนน ้าหนักบรรทุก และระยะ
คอนกรตีหุม้เหลก็เสรมิ เป็นตวัแปรศกึษา 

 จากการศกึษาพบว่าจากกรณีศกึษาคานทีต่อ้งมอีตัราทนไฟ
ไดไ้ม่น้อยกว่า 2 ชัว่โมง สามารถใชก้ารออกแบบในโดเมนอุณหภูมเิพื่อ
ความปลอดภยัด้านอคัคภียัได้ โดยใช้ระยะหุม้คอนกรตีเหลก็เสรมิน้อย
สุด 50 มลิลเิมตร ทีอ่ตัราส่วนน ้าหนักบรรทุก 0.3 และ 0.5 

Abstract 

Designing a reinforced concrete (RC) structure for fire 
protection proposed can be considered in three methods, time 
domain, temperature domain, and strength domain. In the time 
domain, a fire resistance rate (FRR) is referred from a standard 
fire resistance test which costs enormous expense. Meanwhile, in 
the temperature domain use the calculation of distributed 

temperature across the cross-section to compare the maximum 
temperature of reinforced steel with the critical temperature. At 
last, the strength domain uses the calculation, decreasing moment 
capacity due to the behavior of RC structures subjected to fire 
scenario, which is complex and magnificent of time is taken. This 
paper is focusing on improving the RC fire protection designing 
method, reducing cost and time, by selecting a suitable condition 
for designing RC structures with temperature domain. In this case, 
a simply supported beam with a single reinforcement is being 
evaluated for the fire resistance rate, covering as studied variables. 

 From the study, the temperature domain can be used to 
design RC structures for fire protection with FRR for at least 2 
hours by having a minimum concrete covering 50 mm and at load 
ratios of 0.3 and 0.5    

 

1. ค าน า 

โครงงานวศิวกรรมโยธาเรื่อง การเปรยีบเทยีบอตัราการทนไฟของ
ชิ้นส่วนคอนกรีตเสริมเหล็กรบัแรงดัดในโดเมนอุณหภูมิและโดเมน
ก าลงั เป็นการศึกษาความสามารถในการรบัแรงดดัของชิ้นส่วนคาน
คอนกรตีเสรมิเหลก็ภายใต้ภาวะเพลิงไหม ้และเปรยีบเทยีบอตัราการ
ทนไฟของทัง้ 2 โดเมน เนื่องจากการเกดิเพลงิไหมใ้นอาคารขนาดใหญ่
เกดิจากอุบตัเิหตุ หรอืจากการลอบวางเพลงิ ลว้นเป็นสาเหตุส าคญัทีท่ า
ให้เกิดความเสียหายต่อทรัพย์สิน การด าเนินชีวิตของผู้ใช้อาคาร 
ส าหรบัวศิวกรโยธา เพลิงไหม้ เป็นภาระของโครงสร้างชนิดหนึ่ง ซึ่ง
ต้องค านึงถึงในการก่อสร้างเพื่อให้เกิดความปลอดภัยแก่ผู้ใช้งาน 
(Serviceability Design) เนื่องจากความเสยีหายของอาคารนัน้อาจเกดิ
จากโครงสรา้งหลกัเป็นส่วนใหญ่ จงึท าใหต้้องมกีารศกึษาสมบตัเิชงิกล
ของคอนกรตีและเหล็กเสรมิในภาวะเพลิงไหม้ รวมถึงการวิเคราะห์
อัตราการทนไฟของคานคอนกรีตเสริมเหล็กในโดเมนอุณหภูมิและ
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โดเมนก าลงั เพื่อศึกษาข้อจ ากดั และความสมัพนัธ์ของการออกแบบ
โครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็เพื่อความปลอดภยัด้านอคัคภียัในโดเมน
อุณหภูมิและโดเมนก าลัง และเป็นแนวทางในการเลือกใช้วิธีการ
ออกแบบดังกล่าวได้อย่างเหมาะสม อีกทัง้ให้เป็นประโยชน์ต่อ
การศกึษาดา้นวศิวกรรมส าหรบับุคคลทีม่คีวามสนใจในดา้นนี้  

 

2. การวิเคราะห์อตัราการทนไฟของคานคอนกรีต
เสริมเหลก็ในโดเมนอณุหภมิูและโดเมนก าลงั 

ในการวเิคราะหอ์ตัราการทนไฟของคานคอนกรตีเสรมิเหลก็ภายใต้
ภาวะเพลงิไหม ้เริม่จากการก าหนดขนาดหน้าตดัคานผ่านตวัแปรต่างๆ 
อาทเิช่น ความกวา้งคาน ความลกึคาน และจ านวนเหลก็เสรมิรบัแรงดงึ 
แล้วท าการวเิคราะห์การกระจายของอุณหภูมบินหน้าตดัที่ระยะเวลา
เพลิงไหม้ t เพื่อเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิของเหล็กเสริมหลักกับค่า
อุณหภูมิวิกฤติของเหล็กเสริมตามที่ก าหนดตามมาตรฐาน ASTM 
E119 (ASTM 2010) ส าหรบัอตัราการทนไฟในโดเมนอุณหภูม ิ(FRRT) 
และค านวณค่าความต้านโมเมนต์ดัดที่ลดลงเพื่อเปรียบเทียบกับ
โมเมนต์ดดัสงูสุดจากน ้าหนักบรรทุกจรในภาวะเพลงิไหม ้ส าหรบัอตัรา
การทนไฟในโดเมนก าลงั (FRRS) 

2.1 การประมาณค่าอุณหภูมภิายในหน้าตดัคาน 

การวเิคราะห์การกระจายของอุณหภูมบินหน้าตดัชิ้นส่วนจะอาศยั
สมการ Wickström โดยมสีมมตฐิานดงันี้ 

i. พจิารณาใหห้น้าตดัคานประกอบด้วยวสัดุคอนกรตีเท่านัน้และมี
สมบตัเิชงิความรอ้นของวสัดุคงทีต่ลอดระยะเวลาเพลงิไหม้ 

ii. การวเิคราะห์ส่วนเพิม่ของอุณหภูมคิอนกรตีในลกัษณะการไหล
ถ่ายความรอ้นแกนคู่ (biaxial heat flow) 

iii. ก าหนดใหห้น้าตดัคานมผีวิสมัผสัความรอ้นเนื่องจากเพลงิไหม ้
3 ดา้น ไดแ้ก่ ผวิดา้นขา้งทัง้ 2 ดา้น และผวิดา้นล่าง 

 

 
รูปที ่2.1.1 ตวัอย่างหน้าตดัคานภายใตภ้าวะเพลงิไหม ้

 

 
รูปที ่2.1.2 โมเดลจ าลองหน้าตดัคานเพื่อใชใ้นการค านวณค่าอณุหภูมขิอง

คอนกรตี 

 
ส าหรับการค านวณการกระจายอุณหภูมิด้วยวิธี Wickström 

สามารถค านวณได ้ดงัสมการที ่(1) ถงึ (6) ดงันี้ 
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∆Tc,xy  คอื สว่นเพิม่ของอุณหภูมใินลกัษณะการไหลถ่ายความรอ้น
แกนคู่ (Biaxial Heat Flow) โดยนิยามตวัแปร η
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ς =

λc

pccp,c
 คอื สภาพแพร่ความรอ้นคอนกรตี (m2/s)  

ςc  คอื สภาพแพร่ความรอ้นอา้งองิ มคี่าเท่ากบั 0.417x10-6 (m2/s) 
x หรอื y คอื ความลกึจากผวิคอนกรตีทีส่มัผสัความรอ้น (m) โดยตอ้ง
เป็นไปตามเงื่อนไขดงัสมการ (5 
 

x ≥ 2Hcx-3.6√0.0015t   (5) 
 

โดยที ่𝐻𝑐𝑥  คอื ความลกึของหน้าตดัชิน้ส่วน (m) 

หากไม่เป็นไปตามเง่ือนไขของสมการจะไม่สามารถคำนวณส่วน
เพิ่มของอุณหภูมิตามสมการได้ แต่จะให้สมมติฐานว่าอุณหภูมิ ณ ตำแหน่ง 
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x  (หรือ y ) ที่พิจารณานั้นมีค่าเท่ากับอณุหภูมิของคอนกรีตท่ีบริเวณผิวที่
สัมผัสความร้อน (∆Tc,fi) ซึง่ค านวณตามสมการ 

  ∆Tc,fi = η
w

ΔTfi    (6) 
 

การค านวณค่าอุณหภูมิของคอนกรีตที่ระยะเวลาเพลิงไหม้ t 
สามารถน าส่วนเพิม่ของอุณหภูมคิอนกรตีทีไ่ดจ้ากสมการที่ (1) ถงึ (6) 
บวกเพิม่กบัอุณหภูมขิองคอนกรตีเริม่ตน้ ซึง่ในการศกึษานี้พจิารณาให้
เท่ากบัค่าอุณหภูมคิอนกรตีปรกต ิ20 องศาเซลเซยีส และส าหรบัการ
ประมาณค่าอุณหภูมขิองเหลก็เสรมิสามารถใช้วธิกีารค านวณเดยีวกนั 
โดยแทนค่าพกิดัระยะลกึ x (m) และ y (m)  จากผวิสมัผสัความรอ้นที่
ต าแหน่งจุดศูนยก์ลางของเหลก็เสรมิทีต่อ้งการทราบค่าอุณหภูม ิ

2.2 การวเิคราะหอ์ตัราทนไฟของคานคอนกรตีเสรมิเหลก็ใน
โดเมนอุณหภูม ิ

 ส าหรบัแนวทางการวิเคราะห์ชิ้นส่วนโครงสร้างรบัแรงดัด
ภายใต้สภาวะเพลงิไหมใ้นโดเมนอุณหภูมอิา้งองิรูปที่ 2.1.2 อาศยัการ
ค านวณการกระจายของอุณหภูมบินหน้าตดัของชิ้นส่วนที่เพิม่ขึน้อนั
เนื่องจากเพลิงไหม้ด้วยวิธี Wickström (Wickström 1986) [3] ตาม
หัวข้อที่ 2.1 และเปรียบเทียบอุณหภูมิของเหล็กเสริมที่ได้จากวิธี 
Wickström ณ ที่เวลาเพลงิไหมต้่าง ๆ (t) กบัอุณหภูมวิกิฤตขิองเหลก็
เสริม (Critical Temperature of Reinforced Steel, tc) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 
593 องศาเซลเซยีส (°C) [6] โดยเวลาเพลงิไหม ้(t) ที่ค่าอุณหภูมขิอง
เหลก็เสรมิทีส่งูทีสุ่ดมากกว่าหรอืเท่ากบัอุณหภูมวิกิฤตจิะเรยีกว่า อตัรา
การทนไฟ (Fire Resistance Rate, FRR) ภายใตโ้ดเมนอุณหภูม ิ

 

2.3 การค านวณความตา้นทานโมเมนต์ดดัของคานในภาวะ
เพลงิไหม ้

2.3.1 สมบตัเิชงิกลของคอนกรตีและเหลก็เสรมิในภาวะเพลงิไหม ้
ในการวเิคราะห์ความต้านทานโมเมนต์ดดัของคานคอนกรตีเสรมิ

เหลก็ที่ลดลงในสภาวะเพลงิไหม ้ซึ่งเป็นขัน้ตอนส าคญัในการออกแบบ
โครงสร้างในโดเมนก าลัง จ าเป็นต้องอาศัยข้อมูลสมบัติเชิงกลของ
คอนกรตีและเหลก็เสรมิที่แปรเปลี่ยนตามค่าอุณหภูมทิี่เพิม่สูงขึน้  โดย
คุณสมบตัทิี่เปลี่ยนแปลงตามอุณหภูมอิ้างองิตามมาตรฐาน EN 1992-
1-2 ส าหรับเหล็กเสริม และ EN 1992-1-2 , EN 1994-1-2 ส าหรับ
คอนกรตี 

2.3.2 การค านวณความตา้นทานโมเมนต์ของคานในภาวะเพลงิไหม ้
ส าหรบัการค านวณความตา้นทานโมเมนต์ดดัของหน้าตดัคานที่

ระยะเวลาเพลงิไหม ้ t จะเริม่ตน้โดยก าหนดค่าความโคง้ (k) จากนัน้
ค านวณค่าระยะลกึของแกนสะเทนิ (y̅

fi
) ทีส่่งผลใหเ้กดิภาวะสมดุลของ

หน้าตดั แลว้จงึค านวณความเครยีดและหน่วยแรงภายในหน้าตดั ณ 
ต าแหน่งความลกึ (y) จากค่าระยะลกึแกนสะเทนิทีก่ าหนดตามสมการ 
(7) 

             εc,y = εs,y = k(y̅
fi
-y)                    (7) 

εc,y และ  εs,y คอื ความเครยีดของคอนกรตีและเหลก็เสรมิ 

ส าหรบัหน่วยแรงภายในเหลก็และคอนกรตีทีต่ าแหน่ง x 
และ y ใดๆ จะน าอุณหภูมจิากการค านวณดว้ยวธิ ี Wickström มา
พจิารณาคุณสมบตัขิองวสัดุทีเ่ปลีย่นแปลงตามอุณหภูมแิละค านวณ
จากความสมัพนัธร์ะหว่างหน่วยแรงกบัความเครยีดของเหลก็และคอน 
กรตีปกตทิีอุ่ณหภูมสิงูที ่ โดยมสีมมตฐิาน คอื คอนกรตีจะใชอุ้ณหภูมิ
สงูสุดทีค่ านวณไดต้อ่ระยะความลกึและอุณหภูมขิองเหลก็เสรมิสงูสุด ณ 
ระยะเวลาเพลงิไหม ้ t ในการพจิารณาคุณสมบตัทิีเ่ปลีย่นแปลงของ
คอนกรตีและเหลก็เสรมิ เพื่อประเมนิอตัราการลดลงของความตา้นทาน
โมเมนต์ดดัภายใตส้ภาวะเพลงิไหมต้ามสมการ (8) 

Mfi,Rd
= ∑ Asσs (d - 

y̅fi

2
)n

i=1                 (8) 

Mfi,Rd
 คอื ความตา้นทานโมเมนต์ดดัทีส่ภาวะเพลงิไหม ้(kN.m)  

As คอื พืน้ทีห่น้าตดัของเหลก็เสรมิ (mm2) 
σs  คอื หน่วยแรงของเหลก็เสรมิทีร่ะยะเวลาเพลงิไหม ้t (MPa) 
d  คอื ระยะลกึประสทิธผิลของเหลก็เสรมิ (mm) 
y̅

fi
 คอื ระยะลกึแกนสะเทนิ (mm) 

  
จากนัน้จึงเปรียบเทียบความต้านทานโมเมนต์ดัดภายใต้

สภาวะเพลิงไหม้กับความต้านทานโมเมนต์ดัดที่อุณหภูมิปกติ ณ 
อัตราส่วนน ้ าหนักบรรทุก (Load Ratio) ซึ่งเท่ากับ 𝑀𝑓𝑖,𝐸𝑑

∗/𝑀𝑅𝑑
 

หรือ อัตราส่วนระหว่างโมเมนต์ดดัสูงสุดภายใต้สภาวะเพลิงไหม้ต่อ
ความต้านทานโมเมนต์ดดัที่อุณหภูมปิกต ิซึ่งเวลา ณ ความต้านทาน
โมเมนต์ดัดภายใต้สภาวะเพลิงไหม้มากกว่าหรอืเท่ากับโมเมนต์ดดั
สูงสุดภายใต้สภาวะเพลิงไหม้จะเรียกว่า อัตราการทนไฟ (Fire 
Resistance Rate, FRR) ภายใต้โดเมนก าลัง โดยในการวิจัยนี้จะ
เปลี่ยนค่าอัตราส่วนน ้ าหนักบรรทุกดังนี้  0.1/0.3/0.5/0.7/0.9 ดัง
ตวัอย่างรปูที ่2.2.3 
 

 
รูปที ่2.2.3 ตวัอย่างความสมัพนัธก์ารวเิคราะหห์าอตัราทนไฟในโดเมนก าลงั 

จากความตา้นทานโมเมนตด์ดัทีล่ดลงอนัเนื่องมาจากสภาวะเพลงิไหม ้
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3. ผลการศึกษา 

   

3.1 ผลการค านวณการกระจายอุณหภูมบินหน้าตดัคาน 

จากบทที่ 2 หวัข้อ 2.1 ได้แสดงการค านวณการกระจายอุณหภูมิ
ด้วยวธิ ีWickström ซึ่งน าไปหาค่าอุณหภูม ิณ ต าแหน่งต่างๆ บนหน้า
ตัดคานที่พิจารณา ณ เวลาเพลิงไหม้ t เพื่อน าผลลัพธ์จากการ
เปรียบเทียบระหว่างค่าอุณหภูมิของเหล็กเสริมหลักกับค่าอุณหภูมิ
วิกฤติของเหล็กเสริมที่ก าหนดตามมาตรฐาน ASTM E119 (ASTM 
2010) ซึ่งเท่ากบั  593 °C มาวเิคราะห์ค่าอตัราการทนไฟของชิ้นส่วน
ในโดเมนอุณหภูม ิโดยอา้งองิจากสมมตฐิานทีก่ล่าวในบทที ่1 ว่าเมื่อค่า
อุณหภูมเิหลก็เสรมิหลกัมคี่ามากกว่าหรอืเท่ากบัค่าอุณหภูมวิกิฤติ จะ
ถือให้โครงสร้างสูญเสียสมรรถภาพรองรบัน ้าหนักบรรทุกจากการ
เสื่อมสภาพของก าลงัรบัแรงดึงของเหล็กเสรมิหลกั หรอืเป็นจุดอตัรา
การทนไฟในโดเมนอุณหภูม ิ(FRRT) โดยผลลพัธ์ของการค านวณการ
กระจายอุณหภูมบินหน้าตดัเมื่อเกดิอตัราการทนไฟของแต่ละหน้าตดั 
แสดงในภาคผนวก ข. ตารางที่ 2.1 ตารางที่ 2.3 ตารางที่ 2.5 และ 
ตารางที่ 2.7 ซึ่งสามารถสรุปผลการวเิคราะห์อตัราการทนไฟจากการ
ค านวณการกระจายอุณหภูมิบนหน้าตดัของแต่ละหน้าตดัในโดเมน
อุณหภูมไิดด้งั ตารางที ่3.1 ดงันี้ 
 

ตารางที ่3.1 ผลการเคราะหอ์ตัราการทนไฟในโดเมนอณุหภูม ิ
ขนาดหน้าตดัคาน 

(มม.) 
ระยะคอนกรตีหุม้เหลก็

เสรมิ (มม.) 
อตัราทนไฟ (FRRT, 

ชัว่โมง) 
300 x 450 50 2 
340 x 470 70 3.25 
400 x 600 50 2.25 
440 x 620 70 3.25 

 

3.2 ผลการค านวณความตา้นทานโมเมนต์ดดัของคานในภาวะ
เพลงิไหม ้

 จากบทที่ 2 หวัข้อ 2.3.1 ได้แสดงข้อมูลสมบตัิเชิงกลของ
คอนกรตีและเหลก็เสรมิที่แปรเปลี่ยนตามค่าอุณหภูมทิี่เพิม่สูงขึน้  เป็น
ข้อมูลจ าเป็นส าหรบัการวเิคราะห์ความต้านทานโมเมนต์ดดัของคาน
คอนกรตีเสรมิเหล็กที่ลดลงในสภาวะเพลิงไหม้ตามหวัข้อ 2.3.2 เพื่อ
วิเคราะห์อัตราการทนไฟในโดเมนก าลัง (FRRS)  ซึ่งใช้เป็นข้อมูล
อ้างอิงเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการออกแบบโครงสร้างคอนกรตี
เสรมิเหล็กเพื่อความปลอดภยัด้านอคัคภียัในโดเมนอุณหภูมิ โดยใช้
อตัราส่วนน ้าหนักบรรทุกทัง้หมด 5 ค่า ได้แก่ 0.1, 0.3, 0.5, 0.7 และ 
0.9 ซึง่จากการศกึษาพบว่าส าหรบัคานที่มรีะยะคอนกรตีหุม้เหลก็เสรมิ 
50 มม. (หน้าตดั 300x450 มม. และ 400x600 มม.) มคีวามสมัพนัธ์
ของอตัราการทนไฟระหวา่งโดเมนอุณหภูมแิละโดเมนก าลงัทีส่อดคลอ้ง
กัน ณ อัตราส่วนน ้ าหนักบรรทุกระหว่าง 0.3 – 0.5 ดังแสดงไว้ใน
ภาคผนวก ข. รปูที ่ข.2 รปูที ่ข.3 รปูที ่ข.12 และรปูที ่ข.13  และหน้า
ตดัคาน 340x470 มม. ทีม่รีะยะคอนกรตีหุม้เหลก็เสรมิ 70 มม. พบว่ามี

ความสมัพนัธ์ของอตัราการทนไฟระหว่างโดเมนอุณหภูมแิละโดเมน
ก าลงัที่สอดคล้องกนั ณ อตัราส่วนน ้าหนักบรรทุกระหว่าง 0.3 – 0.5 
เช่นเดียวกบัคานที่มรีะยะคอนกรตีหุ้มเหล็กเสรมิ 50 มม. แต่หน้าตดั
คาน 440x620 มม. พบว่าความสมัพนัธ์ของอตัราการทนไฟระหว่าง
โดเมนอุณหภูมแิละโดเมนก าลงัไม่สอดคล้องกนั ณ อตัราส่วนน ้าหนัก
บรรทุก ในทุก ๆ อตัราส่วน เนื่องจากพฤตกิรรมของโครงสรา้งเกดิการ
วบิตัิ หรอืสูญเสยีความแขง็แรงก่อนอตัราการทนไฟที่วิเคราะห์ได้ใน
โดเมนก าลงั ดงัแสดงไวใ้นภาคผนวก ข. หวัขอ้ที ่2.2 และ 2.4 ท าใหไ้ม่
สามารถออกแบบคานคอนกรีตเสริมเหล็กในโดเมนอุณหภูมิโดยใช้
โดเมนก าลงัเป็นวธิอีา้งองิได ้ 

 
 

 

4. บทสรปุ 

4.1 สรุปผลการศกึษา 

โครงงานนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาและเปรยีบเทยีบการออกแบบ
โครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็เพื่อความปลอดภยัด้านอคัคภียัในโดเมน
อุณหภูมแิละโดเมน โดยใชช้ิน้ส่วนโครงสรา้งรบัแรงดดัประเภทคานที่มี
ฐานรองรบัแบบธรรมดาเป็นกรณีศกึษา และพจิารณาปัจจยัทีอ่าจส่งผล
ต่อการออกแบบทัง้สองโดเมน ได้แก่ อตัราส่วนน ้าหนักบรรทุก และ
ระยะคอนกรตีหุม้เหลก็เสรมิ เป็นตวัแปรศกึษา 

 ผู้ศึกษาได้ท าการศึกษาพฤติกรรมของคานคอนกรตีเสริม
เหล็ก อีกทัง้วิเคราะห์ และเปรียบเทียบอัตราการทนไฟในโดเมน
อุณหภูมแิละโดเมนก าลงั  และจากผลการศกึษาขา้งต้นที่กล่าวมา ท า
ใหพ้บว่าระยะคอนกรตีหุม้เหลก็เสรมิมสี่วนส าคญัอย่างยิง่ต่อพฤตกิรรม
ของเหลก็เสรมิหลกั ณ ภาวะเพลงิไหม ้เนื่องจากช่วยป้องกนัความรอ้น
จากเพลงิไหม ้โดยคานหน้าตดั 300x450 มม. และ 400x600 มม. ที่มี
ระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริม 50 มม. มีอัตราการทนไฟในโดเมน
อุณหภูม ิที่เวลา 2 ชัว่โมง และ 2.25 ชัว่โมง ตามล าดบั แต่ในส่วนของ
คานหน้าตดั 340x470 มม. และ 440x620 มม.  ที่มรีะยะคอนกรตีหุม้
เหล็กเสริม 70 มีอัตราการทนไฟมากกว่า ที่เวลา 3.25 ชัว่โมง ซึ่ง
การศึกษานี้ยงัท าการเปรียบเทียบอตัราการทนไฟจากพิจารณาการ
ออกแบบคานคอนกรตีเสรมิเหล็กเพื่อความปลอดภยัด้านอคัคภีัยใน
โดเมนอุณหภูม ิโดยอา้งองิจากอตัราการทนไฟในโดเมนก าลงั และจาก
ผลการศึกษาพบว่า อัตราการทนไฟของหน้าตัดคานที่สอดคล้องใน
ความสมัพนัธร์ะหว่างโดเมนอุณหภูมกิบัโดเมนก าลงัม ี3 หน้าตดั ไดแ้ก่ 
300x450 มม. 400x600 มม. และ 440x620 มม. ณ อตัราส่วนน ้าหนัก
บรรทุก 0.3-0.5 และส าหรบัหน้าตดัคาน 340x470 ไม่พบความสมัพนัธ์
ทีส่อดลอ้งกนั จงึท าใหไ้ม่สามารถน ามาประยุกต์ใชง้านได้ 

4.2 ขอ้เสนอแนะ 

ผลจากการศึกษาโครงงานครัง้นี้ ท าให้ทราบถึงความสมัพนัธ์ใน
การออกแบบคานคอนกรตีเสรมิเหลก็ในภาวะเพลงิไหม ้จากอตัราการ
ทนไฟในโดเมนอุณหภูมแิละโดเมนก าลงั  หากมกีารศกึษาหรือวจิยัที่
เกีย่วขอ้งกบัโครงงานนี้ในครัง้ต่อไปควรศกึษาปัจจยัทีอ่าจส่งผลต่อการ
ออกแบบทัง้สองโดเมน รวมถงึขนาดหน้าตดัคานที่ใช้ในการออกแบบ



5 
 

ให้ครอบคลุมในทุกด้าน เพื่อชี้ให้เห็นถงึข้อจ ากดัของการออกแบบใน
โดเมนอุณหภูมแิละโดเมนก าลงั 
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